Member of

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

www.eota.eu

Zulassungsstelle fiir Bauprodukte und Bauarten * * &

Bautechnisches Priifamt Benannt

X gemiR Artikel 29 KX
der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011 und Mit-

glied der EOTA (Europa-
ische Organisation

* fur Technische 4

Eine vom Bund und den Landern
gemeinsam getragene Anstalt des 6ffentlichen Rechts

*

Bewertung)
* *
i _

+Europaische ETA-10/0143
Technische Bewertung vom 31. Mai 2018
Allgemeiner Teil
Technische Bewertungsstelle, die Deutsches Institut fur Bautechnik
die Europaische Technische Bewertung
ausstellt
Handelsname des Bauprodukts MAGU WS, MAGU ICF, MAGU lIsocoffrage
Produktfamilie, Nicht lasttragendes verlorenes Schalungssystem
zu der das Bauprodukt gehort "MAGU WS" bestehend aus EPS-Schalungselementen
Hersteller MAGU Bausysteme GmbH

Im Dreiangel 2

78183 Hifingen

DEUTSCHLAND
Herstellungsbetrieb MAGU Bausysteme GmbH

Im Dreiangel 2

78183 Hufingen

DEUTSCHLAND
Diese Europaische Technische Bewertung 26 Seiten, davon 21 Anhénge, die fester Bestandteil
enthalt dieser Bewertung sind.
Diese Europaische Technische Bewertung ETAG 009,
wird ausgestellt gemaR der Verordnung (EU) verwendet als EAD gemaR Artikel 66 Absatz 3 der
Nr. 305/2011, auf der Grundlage von Verordnung (EU) Nr. 305/2011
Diese Fassung ersetzt ETA-10/0143 vom 8. Mai 2013

Deutsches Institut fiir Bautechnik
KolonnenstraRe 30 B | D-10829 Berlin | Tel.: +493078730-0 | Fax: +493078730-320 | E-Mail: dibt@dibt.de | www.dibt.de

Z729176.18 8.03.05-75/17



Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Européische Technische Bewertung
ETA-10/0143 Seite 2 von 26 | 31. Mai 2018

Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Européischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen mussen dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekirzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europédische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemafR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

1.1 Beschreibung des Bauprodukts

Das Schalungssystem "MAGU WS" (fir alle deutschsprachigen Lander, "MAGU ICF" in
englischsprachigen Lander und "MAGU Isocoffrage" in franzésischsprachigen Lander, im
Folgenden "MAGU WS" bezeichnet) ist ein Bausatz fiir nicht lasttragende verlorene Schalungen
bestehend aus Standard-Schalungselementen (siehe Anhang A2), Sonder-Schalungs-
elementen (siehe Anhang A3) und Zubehorteilen (siehe Anhang A4), die als Schalung fir
unbewehrte und bewehrte Ortbetonwénde verwendet werden kénnen.

Die Schalungselemente (siehe Anhang A2) bestehen aus Schalungswandungen aus
expandiertem Polystyrol (EPS) und Abstandhaltern aus Polypropylen (PP-Abstandhalter).

Die Schalungselemente werden im Allgemeinen sowohl fir nichttragende und tragende innere
und &uRere Wénde verwendet.

Deckschichten sind nicht Bestandteil des Schalungssystems "MAGU WS".

1.2 Schalungselemente
121 Standard-Schalungselemente

Die Standard-Schalungselemente (siehe Anhang A2) bestehen aus inneren und &auf3eren
Schalungswandungen aus expandiertem Polystyrol (EPS) und Abstandhaltern aus
Polypropylen (PP). Diese Bauteile werden auf der Baustelle zusammengesetzt.
Die Schalungswandungen sind einlagig und bilden in Verbindung mit den Abstandhaltern
Kernbetondicken von 140 mm, 160 mm, 190 mm und 240 mm und Wanddicken im Bereich von
250 mm und 500 mm aus, wie in Tabelle A1 von Anlage Al angegeben. Die Dicke der inneren
EPS-Schalungswandung betrdgt 55 mm und die Dicke der &uBeren Schalungswandung variiert
zwischen 55 mm, 105 mm, 155 mm, 205 mm, 255 mm und 305 mm. Standard-Schalungs-
elemente mit inneren und &ufReren Schalungswandungen gleicher Dicke (55 mm) werden auch
fur Innenwéande eingesetzt. Die Lange aller Standard-Schalungselemente betragt 1200 mm und
die Hohe betragt 200 oder 300 mm.
Das System kann fiir gerade Wande verwendet werden.

1.2.2 Sonderelemente
Die Sonderelemente entsprechen den Informationen und Darstellungen in Anhang A3. Die
Sonderelemente umfassen:

- Deckenabschlusselemente und
- Rollladenkastenelemente.

Die Sonderelemente werden in der gleichen Art und Weise wie die oben beschriebenen
Standard-Schalungselemente ausgebildet (siehe 1.2.1).

Die Sonderelemente bestehen aus EPS und Abstandhaltern aus PP, dem gleichen Material
der Standard-Schalungselemente, die in Anhang A1, 5 beschrieben sind.

1.3 Schalungswandungen

131 Standard-Schalungswandungen
Die Standard-Schalungswandungen aus expandiertem Polystyrol (EPS) entsprechen den
Angaben der Anhénge A2.
Die Ober- und Unterseiten jeder Schalungswandung sind profiliert, um eine formschlissige
dichte Fuge auszubilden (siehe Anhange A2).

Zusatzlich sind T-Schlitze mit einem Achsabstand von 200 mm in die Ober- und Unterseiten der
Schalungswandungen integriert, um an diesen Punkten die Abstandhalter aus PP einzustecken.
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Die Oberflachen sind im Allgemeinen glatt. Die Innen-Oberflachen der Schalungswandungen
weisen konisch geformte, vertikal verlaufende Rillen auf. Diese elementhohen Schwalben-
schwanz-Rillen auf der Innen-Oberflache stellen die mechanische Verbindung zwischen den
Schalungswandungen und dem Kernbeton her (siehe 3.4.1) und formen zusétzlich einen
Anschluss flr Endstiicke, Sturzbodenplatten und Bristungsplatten.

1.4 Zubehorteile

1.4.1 Zubehor-Schalungswandungen

Die Zubehdr-Schalungswandungen entsprechen den Informationen und Darstellungen in
Anhang A4. Die Zubehorteile umfassen:

- Endstucke,

- Sturzbodenplatten,

- Bristungsplatten,

- Ho6henausgleichsstiicke und
- Eckanschlussplatten.

Die Zubehdrteile bestehen aus EPS, dem gleichen Material der Standard-Schalungselemente,
das in Anhang A1, 5.1 beschrieben ist.

1.4.2 Abstandhalter

Die Abstandhalter sind Bestandteile aller Schalungselemente. Eine Darstellung der Abstand-
halter befindet sich in Anhang A2, Seite 1 oben.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemdall dem anwendbaren Europdischen
Bewertungsdokument

Der Bausatz ist fur die Errichtung von Innen- und AulRenwénden vorgesehen, die sowohl ober-
als auch unterirdisch jeweils tragend oder nichttragend ausgefihrt sein kénnen, einschliel3lich
solcher Wande, die Brandschutzvorschriften unterliegen.

Wird diese Art der Konstruktion unterirdisch eingesetzt, ist in Abhéngigkeit des Anstehens von
nichtdrickendem oder driickendem Wasser eine Abdichtung vorzusehen, die den nationalen
Regelungen entspricht. Die Abdichtung ist durch eine stoRRfeste Schutzschicht vor Schaden
infolge mechanischer Einwirkungen zu schitzen.

Gemal EOTA TR 034 gelten die folgenden Anwendungskategorien:

— Kategorie IA 2: Produkt mit indirektem Kontakt zur Innenluft (z. B. verkleidet mit
luftdurchlassigen Produkten).

— Kategorie S/W 3: Produkt ohne Kontakt zu Bodenfeuchte, Grund- und Oberflachenwasser.

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Schalungsbausatz
entsprechend den Angaben und Bedingungen nach Anhang B1 verwendet wird.

Die Pruf- und Bewertungsmethoden, die dieser europdischen technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fihren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Schalungsbausatzes von
mindestens 50 Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers
verstanden werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in
Bezug auf die angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistungen des Produktes und Angabe der Methoden ihrer Bewertung

3.1 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
3.1.1 Geometrische Ausbildung des tragenden Kernbetons

Wwande, die mit den Schalungselementen "MAGU WS" errichtet werden, sind unter
Endnutzungsbedingungen Wande des scheibenartigen Typs gemafl ETAG 009, Abschnitt 2.2.
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3.1.2 Effizienz der Einbringung des Betons

Ein effizientes Einbringen des Betons ist unter Beachtung der Anweisungen nach Anhang B1
sowie der Montageanleitung des Herstellers mdoglich, ohne dass es zum Versagen der
Schalung und zur Bildung von Hohlrdumen oder einer unzureichenden Betonuberdeckung der
Bewehrung innerhalb des Kernbetons kommit.

Die Anforderungen gemaf ETAG 009, Abschnitt 6.1.2 werden erfullt.
3.1.3 Mdglichkeit einer Bewehrung

Die Anweisungen in der Montageanleitung des Herstellers sind dazu geeignet, Stahl-
bewehrungen fir Wande gemaR EN 1992-1-1 oder den entsprechenden nationalen
Regelungen einzubauen.

Die Anforderungen gemafR ETAG 009, Abschnitt 6.1.3 werden erfllt.

3.2 Brandschutz (BWR 2)
3.21 Brandverhalten

Schalungselemente "MAGU WS" aus expandiertem Polystyrol (EPS) erfiillen die Anforderungen
der Klasse E gemald EN 13501-1. Die Rohdichte muss dabei mindestens 21 kg/m3 und darf
hochstens 28 kg/m?3 betragen.

Brandverhalten der PP-Abstandhalter*: "keine Leistung bewertet*

3.3 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)
331 Gehalt und/oder Freisetzung gefahrlicher Stoffe

Wesentliches Merkmal Leistung

Gehalt gefahrlicher Stoffe Das Produkt enthalt keine aktiv eingesetzten CMR-Stoffe
(gemaf Verordnung (EG) Nr. 1272/2008) sowie kein HBCDD.

Freisetzungsszenarien hinsichtlich BWR 3: 1A2

3.3.2 Wasserdampfdurchlassigkeit

Der tabellierte Bemessungswert der Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl des expandierten
Polystyrols (EPS) gemaR EN ISO 10456 betragt 4 = 60.

Die Werte der Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl von Beton in Abhangigkeit von Typ und
Rohdichte sind in EN 1SO 10456 tabelliert.

Der Nachweis des maximalen jahrlichen Tauwasseranfalls im Bauteilinnern gemaf
EN I1SO 13788 liegt bei Annahme dieser Werte auf der sicheren Seite.

3.33 Wasseraufnahme
Die Anforderungen gemaf ETAG 009, Abschnitt 6.3.3 werden erfullt.

3.34 Wasserdichtheit
Da Deckschichten nicht Bestandteil des Schalungssystems "MAGU WS" sind, findet die Option
"Keine Leistung bewertet" aus ETAG 009, Tabelle 3 Anwendung.

3.4 Sicherheit und Barrierefreiheit bei der Nutzung (BWR 4)

34.1 Haftfestigkeit zwischen den Schalungswandungen und dem Kernbeton und Widerstand
gegen StolRe

Unter Endnutzungsbedingungen werden die Schalungswandungen aus EPS durch die Abstand-
halter aus PP dauerhaft fixiert. Die Haftfestigkeit entspricht mindestens dem Widerstand der
Schalungswandungen aus EPS gegen den Frischbetondruck, siehe Abschnitt 3.4.2. Des
Weiteren stellen die vertikalen elementhohen Schwalbenschwanz-Rillen auf der Innen-
Oberflache jeder EPS-Schalungswandung die mechanische Verbindung zwischen den
EPS-Schalungswandungen und dem Kernbeton her.

Die nicht in den Beton eingebetteten Teile der Abstandhalter erfillen die Anforderungen an kleine Bestandteile geman
EOTA-TR 21. Das Brandverhalten dieser Teile kann deshalb als vernachlassigbar betrachtet werden.
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Fur Betonwande (ohne Berucksichtigung von Deckschichten), die mit dem Schalungssystem
"MAGU WS" hergestellt und gemafd EN 1992-1-1 oder nationalen Vorschriften geplant und
konstruiert wurden, kann angenommen werden, dass der Kernbeton bei normaler Nutzung
einen ausreichenden Widerstand der gesamten Wand gegen Stdl3e sichert.

Die Anforderungen gemaf ETAG 009, Abschnitt 6.4.1 werden erfullt.
3.4.2 Widerstand gegen den Frischbetondruck

Um den Widerstand gegen den Frischbetondruck zu gewadhrleisten, muss die Biegezug-
festigkeit der EPS-Schalungswandungen mindestens 250 kPa betragen, siehe Bezeichnungs-
schlussel "BS250" des EPS in Anhang Al, 5.1.

Der Widerstand der PP-Abstandhalter gegen Zug muss mindestens 1900 N betragen. Der
Ausrei3widerstand zwischen den PP-Abstandhaltern und den Schalungswandungen muss
mindestens 470 N betragen.

Die Anforderungen geman ETAG 009, Abschnitt 6.4.2 werden erfllt.
3.4.3 Sicherheit gegen Verletzungen von Personen bei oberflachigem Kontakt

Die Schalungselemente weisen bei Lieferung auf die Baustelle keine scharfen oder spitzen
Kanten auf.

Auf Grund der weichen Oberflachenbeschaffenheit der EPS-Schalungswandungen besteht fir
Personen keine Gefahr von Schirf- oder Schnittwunden.

Die Anforderungen gemafR ETAG 009, Abschnitt 6.4.3 werden erflllt.

35 Schallschutz (BWR 5)
351 Luftschalldammung

Die Option "Keine Leistung bewertet" aus ETAG 009, Tabelle 3 findet Anwendung.
3.5.2 Schallabsorption

Die Option "Keine Leistung bewertet" aus ETAG 009, Tabelle 3 findet Anwendung.

3.6 Energieeinsparung und Warmeschutz (BWR 6)
3.6.1 Nennwert des Warmeleitfahigkeit

Der nach EN 13163, Abschnitt 4.2.1 ermittelt Nennwert der Warmeleitfahigkeit des verwendeten
extrudierten Polystyrols betrdgt 1 = 0,032 W/(mxK) bei einer Rohdichte pz nach EN 1602 von
hochstens 28 kg/m3.

3.6.2 Einfluss des Feuchtetransports auf den Warmedurchlasswiderstand der Wand

Der Nachweis des maximalen jahrlichen Tauwasseranfalls im Bauteilinnern gemaR
EN I1SO 13788 liegt bei Annahme der Werte aus Abschnitt 3.3.2 auf der sicheren Seite.

3.6.3 Warmespeicherkapazitat
Die Werte der Warmespeicherkapazitat ¢ des Betons und des expandierten Polystyrols sind in
EN ISO 10456 tabelliert.

3.7 Allgemeine Aspekte

3.7.1 Bestandigkeit gegenltber schadigenden Einflissen
Physikalische Einflisse

Wie aus dem Bezeichnungsschlissel "DS(70,-)3" des EPS (siehe Anhang Al, 5.1) zu
entnehmen ist, dirfen unter definierten Temperatur- und Feuchtebedingungen geman
EN 13163 die relativen Anderungen der Lange, Breite und Dicke der EPS-Schalungs-
wandungen nach deren Beaufschlagung mit 70 °C fur 48 h einen Wert von 3 % nicht
Uberschreiten.

Die Anforderungen gemafR ETAG 009, Abschnitt 6.7.1.1 werden erflillt.
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Chemische Einfliisse

Die Abstandhalter bestehen aus Kunststoff (Polypropylen PP). Im Beton kommt es zu keiner
Korrosion durch die PP-Abstandhalter.

Deckschichten sind nicht Bestandteil der ETA. Daher ist die Festlegung von Reinigungsmitteln
fur die Oberflache nicht moglich.

Die Anforderungen gemafR ETAG 009, Abschnitt 6.7.1.2 werden erflillt.

Biologische Einfliisse

Die Schalungswandungen enthalten kein Holz.

Die Anforderungen gemalf ETAG 009, Abschnitt 6.7.1.3 werden erfullt.
3.7.2 Bestandigkeit gegen Beschadigung durch normale Nutzung

StdRe bei normaler Nutzung

Fir Betonwénde (ohne Berlicksichtigung von Deckschichten), die mit dem Schalungssystem
"MAGU WS" hergestellt und gemaf EN 1992-1-1 oder nationaler Vorschriften bemessen und
konstruiert wurden, kann angenommen werden, dass der Kernbeton bei normaler Nutzung
einen ausreichenden Widerstand der gesamten Wand gegen St63e sichert.

Die Anforderungen gemafR ETAG 009, Abschnitt 6.7.2.1 werden erfuillt.

Einbau von Leitungen

Die Anweisungen in der Montageanleitung des Herstellers sind geeignet, um auf der Baustelle
horizontal Durchbriiche durch die Wand herstellen zu kénnen, die fir die Durchfiihrung von
Leitungen erforderlich sind, siehe Anhang B1.

Die Anforderungen gemafR ETAG 009, Abschnitt 6.7.2.2 werden erflillt.

Befestigung von Gegenstanden

Die Befestigung von Gegenstédnden an den Schalungswandungen ist nicht mdglich. Die fir die
mechanische Festigkeit relevanten Teile der Befestigungen missen sich im Kernbeton
befinden.

Die Anforderungen gemafR ETAG 009, Abschnitt 6.7.2.3 werden erfullt.

4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlagen

Gemal der Leitlinie fUr die europaische technische Zulassung ETAG 009, Juni 2002, verwendet
als Européaisches Bewertungsdokument (EAD) gemald Artikel 66 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011, qilt folgende Rechtsgrundlage[98/279/EG] gedndert durch die Rechtsgrundlage
[2001/596/EC]

Folgendes System ist anzuwenden: 2+

5 Fur die Durchfihrung des Systems zur Bewertung und Uberprifung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemalk anwendbarem
Européischem Bewertungsdokument
Technische Einzelheiten, die fiur die Durchfihrung des Systems zur Bewertung und

Uberprifung der Leistungsbesténdigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Kontrollplans, der
beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 31. Mai 2018 vom Deutschen Institut flir Bautechnik

BD Dipl.-Ing. Andreas Kummerow Beglaubigt
Abteilungsleiter
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Produktmerkmale des Schalungsbausatzes

Der Schalungsbausatz "MAGU WS" ist aus den folgenden Elementen zusammengesetzt:
- Standard-Schalungselemente,

- Sonderelemente und

- Zubehorteile

siehe Abschnitte 1, 2 und 4.

Standard-Schalungselemente

Die Standard-Schalungselemente (zusammengesetzt aus Standard-Schalungswandungen und
PP-Abstandhaltern) entsprechen den Informationen und Zeichnungen in Anhang A2.

Alle Standard-Schalungselemente sind in Tabelle Al aufgelistet.
Tabelle A1: Wanddicken der Standard-Schalungselemente geméaf} Anhang A2

Dicke der
Wanddicke Kernbeton- EPS-Schalungswandungen
Typ dicke
innen auf3en
[mm] [mm] [mm] [mm]
WS 25/14-30-120 250 140 55 55
WS 30/14-30-120 300 140 55 105
WS 35/14-30-120 350 140 55 155
WS 40/14-30-120 400 140 55 205
WS 45/14-30-120 450 140 55 255
WS 50/14-30-120 500 140 55 305
WS 27/16-30-120 270 160 55 55
WS 32/16-30-120 320 160 55 105
WS 37/16-30-120 370 160 55 155
WS 42/16-30-120 420 160 55 205
WS 30/19-30-120 300 190 55 55
WS 35/19-30-120 350 190 55 105
WS 40/19-30-120 400 190 55 155
WS 45/19-30-120 450 190 55 205
WS 35/24-30-120 350 240 55 55
WS 40/24-30-120 400 240 55 105
WS 45/24-30-120 450 240 55 155
WS 50/24-30-120 500 240 55 205

Die in Anhang A nicht genannten Materialeigenschaften, Abmessungen und Toleranzen der
Standard-Schalungselemente sind der technischen Dokumentation® der ETA zu entnehmen.

Die technische Dokumentation der ETA ist b_eim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt und wird, soweit dies fiir die Aufgaben
der an dem Verfahren der Bewertung und Uberprifung der Leistungsbestandigkeit beteiligten notifizierten Stellen bedeutsam ist,
diesen ausgehéandigt.

MAGU WS, MAGU ICF, MAGU Isocoffrage

Anhang Al
Produktmerkmale des Schalungsbausatzes Seite 1 ?,on 3

Z743634.17
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2 Sonderelemente

Die Sonderelemente entsprechen den Informationen und Darstellungen in Anhang A3. Die Sonder-
elemente umfassen:

- Deckenabschlusselemente und
- Rollladenkastenelemente.

Die Sonderelemente werden in der gleichen Art und Weise wie die oben beschriebenen
Standard-Schalungselemente ausgebildet, sieche Anhang Al, 1.

Die Sonderelemente bestehen aus EPS und Abstandhaltern aus PP, dem gleichen Material der
Standard-Schalungselemente, das in Anhang A1, 5 beschrieben ist.

3 Schalungswandungen

3.1 Standard-Schalungswandungen
Die Standard-Schalungswandungen aus expandiertem Polystyrol (EPS) entsprechen den Angaben der
Anhange A2.
Die Ober- und Unterseiten jeder Schalungswandung sind profiliert, um eine formschlissige dichte Fuge
auszubilden (siehe Anhange A2).

Zusatzlich sind T-Schlitze mit einem Achsabstand von 200 mm in die Ober- und Unterseiten der
Schalungswandungen integriert, um an diesen Punkten die Abstandhalter aus PP einzustecken.

Die Oberflachen sind im Allgemeinen glatt. Die Innen-Oberflachen der Schalungswandungen weisen
konisch geformte, vertikal verlaufende Rillen auf. Diese elementhohen Schwalbenschwanz-Rillen auf der
Innen-Oberflache stellen die mechanische Verbindung zwischen den Schalungswandungen und dem
Kernbeton her (siehe 3.4.1) und formen zusétzlich einen Anschluss fur Endstiicke, Sturzbodenplatten und
Brustungsplatten.

4 Zubehorteile

4.1  Zubeh6r-Schalungswandungen

Die Zubehor-Schalungswandungen entsprechen den Informationen und Darstellungen in den
Anhangen A4. Sie umfassen:

- Endsticke,

- Sturzbodenplatten,

- Brustungsplatten,

- Hohenausgleichsstiicke und
- Eckanschlussplatten.

Die Zubehdrteile bestehen aus EPS, dem gleichen Material der Standard-Schalungselemente, das in
Anhang A1, 5.1 beschrieben ist.

4.2 Abstandhalter

Die Abstandhalter sind Bestandteile aller Schalungselemente. Eine Darstellung der Abstandhalter
befindet sich in Anhang A2, Seite 1.

5 Material
5.1 Standard-Schalungswandungen, Sonderelemente, Zubehér-Schalungswandungen
Die EPS-Schalungswandungen werden aus expandiertem Polystyrol (EPS)

EPS-EN 13163-T(1)-L(2)-W(2)-S(2)-P(5)-DS(70,-)3-BS250-CS(10)150-DS(N)5-DLT(2)5-TR150 gemaf
EN 13163 hergestellt, das aus Polystyrol-Partikelschaum mit Graphit aufgeschaumt wird. Die Rohdichte p
des expandierten Polystyrols betragt mindestens 21 kg/m3 und hoéchstens 28 kg/m3.

Der Nennwert der Warmeleitféahigkeit des expandierten Polystyrols betragt 0,032 W/(mxK).

MAGU WS, MAGU ICF, MAGU lIsocoffrage

Anhang Al
Produktmerkmale des Schalungsbausatzes Seite 2 ?/on 3
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5.2
521

Zubehorteile
Abstandhalter

Die Abstandhalter werden aus Kunststoff (Polypropylen PP) geformt.
Die Rohdichte p der Abstandhalter aus Polypropylen (PP) betragt 1,09 g/cms.

Der Widerstand der Abstandhalter aus PP gegen Zug muss mindestens 1900 N betragen. Der Ausreil3-
widerstand zwischen den Abstandhaltern aus PP und den Schalungswandungen aus EPS muss

mindestens 470 N betragen.

MAGU WS, MAGU ICF, MAGU lIsocoffrage

Produktmerkmale des Schalungsbausatzes

Anhang Al
Seite 3 von 3
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Standard-Schalungselement Polypropylen-Abstandshalter

Schnitt
50_ _ _ 1T L 4,00 4,00 1
H 200 ds 48.00‘ @
_ = (]800~ ) Yaaoe”
50 | 1 I '
da

Draufsicht

d

Seitenansicht
____I____EW I__I\l_____:,__l_\IH_I____Jl'__
| L L T LA L LA
L |
Alle Angaben in [mm]
MAGU WS, MAGU ICF, MAGU lIsocoffrage
Standard-Schalungselemente mit Abstandhaltern aus Polypropylen (PP) SAe?[Zaln ?IOAI’\IZZ

Z743634.17
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%) Q = . ,_
55 2 . s E o 55
T E Lange der S| o lo—_| &_ | = = |SE— g%gg_
sSa Abstandshalter | 2 E S E e | cE =] E § |ESE |co-3E
n o [mm] S—| TE |SE| o& 2= S |[sZ2E |E£25E
- O = -1 = a— c < = D QO
o c = o = n ] e T
T 3> U] a m <9 2o
o ® X o > <
> C
- &
Ls* D* H* L* d*  |dp=dy*| da* ds* da*
WS 25/14-30-120 215 250 1200 55 140 55 78 210
WS 30/14-30-120 215 300 1200 55 140 105 78 210
WS 35/14-30-120 215 350 1200 55 140 155 78 210
WS 40/14-30-120 215 400 1200 55 140 205 78 210
WS 45/14-30-120 215 450 1200 55 140 255 78 210
WS 50/14-30-120 215 500 1200 55 140 305 78 210
WS 27/16-30-120 235 270 1200 55 160 55 98 230
WS 32/16-30-120 235 320 1200 55 160 105 98 230
WS 37/16-30-120 235 370 | 200 | 1200 55 160 155 98 230
oder
WS 42/16-30-120 235 420 | 300 | 1200 55 160 205 98 230
WS 30/19-30-120 265 300 1200 55 190 55 128 260
WS 35/19-30-120 265 350 1200 55 190 105 128 260
WS 40/19-30-120 265 400 1200 55 190 155 128 260
WS 45/19-30-120 265 450 1200 55 190 205 128 260
WS 35/24-30-120 315 350 1200 55 240 55 178 310
WS 40/24-30-120 315 400 1200 55 240 105 178 310
WS 45/24-30-120 315 450 1200 55 240 155 178 310
WS 50/24-30-120 315 500 1200 55 240 205 178 310
* Die Bedeutung dieser Male siehe Anhang A2 Seite 1.
MAGU WS, MAGU ICF, MAGU lIsocoffrage
. Anhang A2
Standard-Schalungselemente mit Abstandhaltern aus Polypropylen (PP): Seite 2 ?/on 2
Abmessungen der Standard-Schalungselemente

Z743634.17
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Deckenabschlusselement
Schnitt
d,
| |
200 ﬁ-
T
|| ]
Draufsicht
100 200 200 200 200 200 100
d, ,
|
1200
Rollladenkastenelement
Schnitt
[
300
H\
Alle Angaben in [mm]
MAGU WS, MAGU ICF, MAGU lIsocoffrage
Sonderelemente: Anhang A3
Deckenabschlusselemente und Rollladenkastenelemente

Z743634.17
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Endstlck
Schnitt Seitenansicht Draufsicht
1] [T [T
H
- I | 50 ‘ :‘
| {
50 d, d,
Sturzbodenplatte
Brustungsplatte
Schnitt
(R
h=40-100 mm
Draufsicht
D

Alle Angaben in [mm]

1200

MAGU WS, MAGU ICF, MAGU lIsocoffrage

Zubehor-Schalungswandungen:
Endstiicke, Sturzbodenplatten und Briistungsplatten

Anhang A4
Seite 1 von 2
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Hohenausgleichsstick

Schnitt

0| [

}7

d,

Seitenansicht

501 jINNRRRANARARANANARNANANRD

1200
Draufsicht
da/il
I
1200
Eckanschlussplatte
Draufsicht Seitenansicht
 Em— |
50 50

Alle Angaben in [mm]

MAGU WS, MAGU ICF, MAGU lIsocoffrage

Anhang A4

Zubehor-Schalungswandungen: Seite 2 von 2

Hohenausgleichsstiicke und Eckanschlussplatten
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Einbau

1 Allgemeines

Der Hersteller hat sicherzustellen, dass die mit der Planung und Durchfihrung betrauten Personen die in
den Abschnitten 1 und 3 sowie in den Anhangen formulierten Anforderungen zur Kenntnis genommen
haben. Die Montageanleitung wird beim Deutschen Institut fir Bautechnik verwahrt und muss auf jeder
Baustelle zur Verfugung stehen. Sind in den Anweisungen des Herstellers Regelungen enthalten, die von
den hier angegebenen abweichen, gelten die Regelungen der ETA.

Nach der Montage der Schalungselemente (siehe Anhang B1, 2) wird Baustellenbeton oder Transportbeton
eingebracht und verdichtet (siehe Anhang B1, 3).

Unter Endnutzungsbedingungen entstehen Betonwénde des scheibenartigen Typs® (siehe Abschnitt 3.1.1)
aus unbewehrtem oder bewehrtem Beton gemaf EN 1992-1-1 bzw. entsprechender nationaler Regelungen.

Fir die Tragwerksbemessung sind die Wanddicke und die Berechnungsgewichte pro m2 ohne Putz in
Anhang B5 angegeben.

Unter Endnutzungsbedingungen bilden die Schalungswandungen den Hauptbestandteil der
Warmedammung der Wéande.

Die Bemessungswerte des Warmedurchlasswiderstandes bzw. der Warmeleitfahigkeit sind aus den
Nennwerten nach Abschnitt 3.6.1 und 3.6.2 entsprechend den nationalen Regelungen zu bestimmen.

2 Montage der Schalungselemente

Die Schalungselemente werden vor Ort schichtweise und ohne Mértel oder Kleber zusammengesteckt. Um
stabile geschosshohe Schalungen zu erhalten, werden die vertikalen Fugen zwischen zwei Elementen einer
Schicht um mindestens ein Viertel der Elementléange, besser um die Halfte der Elementlange gegeniiber den
vertikalen Fugen der vorherigen und der néchsten Schicht versetzt angeordnet (siehe Anhang B3, Seiten 1
bis 3).

Die Montage der Schalungselemente erfolgt auf der Baustelle indem die Abstandhalter in die inneren und
auReren Schalungswandungen gesteckt werden. Um ein Entmischen des Betons zu verhindern, missen die
Abstandhalter Gbereinanderstehen (ohne Versatz).

Zunachst werden zwei Schichten des gesamten Grundrisses gemaR der Montageanleitung des Herstellers
zusammen gesteckt.

Danach wird die Ausrichtung zum Untergrund vorgenommen (Fundament, Bodenplatte, Erdgeschoss und
Deckenelemente). Eventuell auftretende Hohlrdume zwischen den Schalungswandungen und dem
unebenen Untergrund sind vor der Betonverfillung mit PU-Schaum zu versiegeln.

Im Anschluss sind die Schalungselemente auf Geschosshohe zu stecken, auszurichten und an den
Montagestitzen entsprechend der Montageanleitung des Herstellers zu befestigen (siehe Anhang B3,
Seite 5).

Die Montagestitzen sind in einem Abstand von 1,0 m bis maximal 1,50 m aufzustellen, wobei sie entlang der
gesamten Wand an den Schalungselementen und am Boden zu befestigen sind (siehe Anhang B3, Seite 5).

Die sich aus der statischen Berechnung ergebende erforderliche Bewehrung ist gemafd den Anweisungen
der Montageanleitung, die vom Hersteller zur Verfiigung gestellt wird in geeigneter Weise anzuordnen.

Rechtwinklige Ecken und Wandeinbindungen (T-Wéande) sind gemald Anhang B3, Seiten2 und 3
herzustellen. Typische Verbindungen zwischen Wéanden und Decken sind gemaR Anhang B3, Seite 4
herzustellen.

Weitere Informationen sind in der Montageanleitung des Hersteller angegeben.

siehe ETAG 009, Abschnitt 2.2
MAGU WS, MAGU ICF, MAGU lIsocoffrage

Anhang B1

Einbau Seite 1 von 3
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3 Betonierarbeiten

Fur die Herstellung von Normalbeton gilt EN 206. Das Ausbreitmald von Beton, der durch Ritteln verdichtet
wird, muss mindestens innerhalb des unteren Bereichs der AusbreitmalRlklasse F3, und der durch Stochern
verdichtet wird, mindestens innerhalb des oberen Bereichs der Ausbreitmalklasse F3 liegen.

Das GroéRtkorn der Gesteinskérnung muss mindestens 8 mm betragen und darf 16 mm nicht Gberschreiten.

Weiterhin muss der Beton eine schnelle bis mittlere Festigkeitsentwicklung gemafR EN 206, Tabelle 16
aufweisen.

Das Einbringen des Betons darf ausschlieR3lich von Personen durchgefihrt werden, die in die Arbeiten und
den fachgerechten Umgang mit dem Schalungssystem eingewiesen wurden.

Das Einbringen des Betons soll in Lagen von maximal 0,75 m erfolgen mit einer maximalen
Betoniergeschwindigkeit von 1 m/h.

Fir den Fall, dass nationale Regelungen fehlen, sind die folgenden Anweisungen zu beachten:

Horizontale Arbeitsfugen sind vorzugsweise in Geschosshthe vorzusehen. Bei Arbeitsfugen zwischen zwei
Geschossen miussen vertikale Bewehrungsstdbe als Anschlussbewehrung angeordnet werden. Die
Anschlussbewehrung muss die folgenden Anforderungen erfillen:

- Zwei nebeneinander liegende Stabe der Anschlussbewehrung dirfen nicht in derselben Ebene parallel
zur Wandoberflache liegen.

- Der Abstand zwischen zwei Staben der Anschlussbewehrung muss mindestens 10 cm betragen und darf
nicht gréRRer als 50 cm sein.

- Die Gesamtquerschnittsflache der Stabe der Anschlussbewehrung darf nicht kleiner als 1/2000 der
Querschnittsflache des Betons sein.

- Die Verankerungstiefe der Stédbe der Anschlussbewehrung muss auf beiden Seiten der Arbeitsfuge
mindestens 20 cm betragen.

Vor dem weiteren Betonieren sind Zementschlamme und losgeldste Betonriickstande zu entfernen und die
Arbeitsfugen ausreichend anzufeuchten. Beim Betonieren ist darauf zu achten, dass die Oberflache des
alteren Betons noch leicht feucht ist, damit der neu eingebrachte Beton sich gut mit dem &alteren Beton
verbindet.

Sind keine Arbeitsfugen vorgesehen, so darf das Betonieren in Schichten nur unterbrochen werden, solange
die zuletzt eingebrachte Schicht noch nicht erstarrt ist und somit ein guter und gleichméfiger Verbund
zwischen den beiden Betonschichten mdglich wird. Wenn Innenruttler zum Einsatz kommen, ist darauf zu
achten, dass die Ruttelflasche noch bis in die untere, bereits verdichtete Betonschicht eindringen kann.

Der Beton darf nur bis zu einer Hohe von 2 m frei fallen, ab dieser Hohe ist er durch Schittrohre oder
Betonierschlauche mit einem maximalen Durchmesser von 100 mm zusammenzuhalten und bis kurz vor die
Fillstelle heranzufiihren.

Die Ausbildung von Betonhtigeln ist zu vermeiden, indem geringe Abstande zwischen den Fullstellen
gewahlt werden.

Bei der Planung missen genigend Zwischenraume in der Bewehrung fir Betonierschlauche und
Schittrohre vorgesehen werden.

Nach dem Betonieren durfen die Wéande nicht mehr als 5 mm pro laufenden Meter Wandhtéhe von der
Lotlinie abweichen.

Die Decke darf erst auf die mit Schalungselementen gefertigten Wande aufgelegt werden, wenn der
Kernbeton ausreichend fest ist.

MAGU WS, MAGU ICF, MAGU lIsocoffrage

Anhang B1
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4  Leitungen und Durchfuhrungen in Wanden

Horizontal verlaufende Durchfihrungen sind entsprechend der Montageanleitung des Herstellers zu
montieren und bei der Bemessung der Wand zu bertcksichtigen.

Horizontal im Inneren des Kernbetons verlaufende Leitungen sind zu vermeiden. Wenn sie dennoch
erforderlich werden, sind sie bei der Bemessung der Wand zu berticksichtigen.

Ebenso sind vertikal durch den Kernbeton verlaufende Leitungen zu beriicksichtigen, wenn ihr
Durchmesser 1/6 der Dicke des Kernbetons tiberschreitet und der Abstand der Rohre kleiner als 2 m ist.

5 Nacharbeiten und Deckschichten

Wande des Typs "MAGU WS" sind mit Deckschichten (z. B. Putz, Wandverkleidungen, Beschichtungen) zu
schiitzen. Deckschichten sind nicht Bestandteil des Schalungsbausatzes und werden deshalb in dieser ETA
nicht betrachtet.

Fur AuBenflachen werden Putzbekleidungssysteme empfohlen, die die in ETAG 004 formulierten
Anforderungen erfullen. Wand-Bekleidungen bzw. deren Unterkonstruktion sind im Kernbeton zu verankern.
Die Putzarbeiten sind entsprechend den geltenden nationalen Regelungen auszufihren.

Auf Grund der schadigenden Einflisse aus Witterung und UV-Einstrahlung sollten Deckschichten zum
Schutz der Oberflache der EPS-Schalungswandungen vorzugsweise innerhalb eines Monats nach
Errichtung der tragenden Konstruktion aufgebracht werden.

6 Befestigung von Gegenstanden

Die Befestigung von Gegenstanden an den EPS-Schalungswandungen ist nicht mdglich. Die fur die
mechanische Festigkeit relevanten Teile der Befestigungen missen sich im Kernbeton befinden. Der
Einfluss  von Befestigungen  auf die  Reduzierung des  Nennwertes des  Warme-
durchlasswiderstandes Rp eement ISt €ntsprechend EN 1SO 6946 zu bericksichtigen.

7 Vorgaben fur den Hersteller

7.1 Verpackung, Transport und Lagerung
Die Schalungselemente sind gegen Schéden, Verschmutzung und starke Feuchtigkeit wahrend des
Transports und der Lagerung zu schiitzen. Gegebenenfalls sind die Schalungselemente abzudecken.

7.2 Nutzung, Instandhaltung, Instandsetzung

Es wird empfohlen, regelméaRige Uberpriifungen des Putzes bzw. der Deckschichten durchzufiihren, um
jegliche Schéaden so frith wie méglich zu erkennen und zu beheben.

Die Empfehlungen fiir den Gebrauch, die Wartung und Instandhaltung nach Abschnitt 7.5 der ETAG 009
sind zu bertcksichtigen.

Die Schalungselemente sind vor hohen Temperaturen, Uberhitzung und starken Einfliissen aus Witterung
und UV-Einstrahlung zu schitzen. Wenn es erforderlich ist, missen die Elemente abgedeckt werden.

MAGU WS, MAGU ICF, MAGU lIsocoffrage
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NO.”‘.‘E.” und Fassung Titel
Leitlinien
Beton — Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und

Konformitéat

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton-
und Spannbetontragwerken - Teil 1-1:

Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den
Hochbau

Warmedammestoffe fir Gebaude -
EN 13163 2012+A1:2015 WerkmaRig hergestellte Produkte aus expandiertem
Polystyrol (EPS) - Spezifikation

Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem
Brandverhalten - Teil 1: Klassifizierung mit den
Ergebnissen aus den Prifungen zum Brandverhalten von
Bauprodukten

Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem
Brandverhalten - Teil 2; Klassifizierung mit den
Ergebnissen aus den Feuerwiderstandsprifungen, mit
Ausnahme von Liftungsanlagen

EN 206 2013+A1:2016

EN 1992-1-1  2004+AC:2010+A1:2014

EN 13501-1 2007+A1:2009

EN 13501-2 2016

Bauteile - Wéarmedurchlasswiderstand und
Wérmedurchgangskoeffizient - Berechnungsverfahren

Baustoffe und Bauprodukte -

Warme- und feuchtetechnische Eigenschaften -
ENISO 10456 2007+AC:2009 Tabellierte Bemessungswerte und Verfahren zur

Bestimmung der warmeschutztechnischen Nenn- und

Bemessungswerte

ENISO 6946 2007

Warme- und feuchtetechnisches Verhalten von Bauteilen
und Bauelementen -

ENISO 13788 2001 Raumseitige Oberflachentemperatur zur Vermeidung
kritischer Oberflachenfeuchte und Tauwasserbildung im
Bauteilinneren - Berechnungsverfahren

Leitlinie fur die européische technische Zulassung fir
ETAG 004 2013-06 aullenseitige Warmedamm-Verbundsysteme mit
Putzschicht

Leitlinie fur die europaische technische Zulassung fir nicht
lasttragende verlorene Schalungsbausatze/-systeme
bestehend aus Schalungs-/ Mantelsteinen oder -elementen
aus Warmedammestoffen und - mitunter - aus Beton

ETAG 009 2002-06

MAGU WS, MAGU ICF, MAGU lIsocoffrage
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Hinweise zur Bestiimung des Nennwertes des Warmedurchlasswiderstands unter
Endnutzungsbedingungen (mit Beton, ohne Putz)

Dadurch, dass die Warmeleitfahigkeit des Betons A¢oncrete NAch Tabelle 3 von EN ISO 10456 im allgemeine hdher
ist als die der Abstandhalter aus Polypropylen, darf der Nennwert des Warmedurchlasswiderstandes Rp ejement der
Schalungselemente unter Endnutzungsbedingungen (mit Kernbeton, ohne Putz) nach EN ISO 6946
naherungsweise aus der Summe des Nennwertes des Warmedurchlasswiderstandes der Schalungswandungen
aus EPS Rp eps = deps/ieps und des Kernbetons Rp concrete = Jeoncretel/Aconcrete DErEChNet werden. deoncrete iSt dabei die
Dicke des Kernbetons und deps die Summe der Dicken der auf3eren und inneren EPS-Schalungswandungen. Fir
die Warmeleitfahigkeit des EPS Agps ist dabei der Wert nach Abschnitt 3.6.1 zu verwenden. Fir die
Warmeleitfahigkeit des Betons Aconcrete ISt der Wert aus EN 1SO 10456, Tabelle 3 zu entnehmen. Dabei ist die
Rohdichte des verwendeten Betons zu berlcksichtigen.

Tabelle 1: Nennwert des  Warmedurchlasswiderstandes Rp eement  der Schalungselemente unter

Endnutzungsbedingungen (mit Kernbeton ohne Bewehrung der Rohdichte p = 2400 kg/m? und einer
Warmeleitfahigkeit nach EN I1ISO 10456, Tabelle 3 von 4 = 2,0 W/(m K), ohne Putz)

Dicke der Schalungs- Nennwert des
_ Kernbeton- wandungen aus EPS Warmedurchlassw
Typ Wanddicke dicke innen auRken iderstands
RD,eIement
[mm] [mm] [mm] [mm] [((m2K)/W]
WS 25/14-30- 250 140 55 55 3,51
WS 30/14-30- 300 140 55 105 5,07
WS 35/14-30- 350 140 55 155 6,63
WS 40/14-30- 400 140 55 205 8,19
WS 45/14-30- 450 140 55 255 9,75
WS 50/14-30- 500 140 55 305 11,32
WS 27/16-30- 270 160 55 55 3,51
WS 32/16-30- 320 160 55 105 5,08
WS 37/16-30- 370 160 55 155 6,64
WS 42/16-30- 420 160 55 205 8,20
WS 30/19-30- 300 190 55 55 3,53
WS 35/19-30- 350 190 55 105 5,09
WS 40/19-30- 400 190 55 155 6,65
WS 45/19-30- 450 190 55 205 8,22
WS 35/24-30- 350 240 55 55 3,55
WS 40/24-30- 400 240 55 105 511
WS 45/24-30- 450 240 55 155 6,68
WS 50/24-30- 500 240 55 205 8,24

Falls relevant, hat der Planer die Systembauteile aus Metall als Warmebriicken bei der Bestimmung des
Warmedurchlasswiderstandes Rp eement ZU beriicksichtigen.

MAGU WS, MAGU ICF, MAGU lIsocoffrage
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734346.18 8.03.05-75/17



Seite 21 der Européaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-10/0143 vom 31. Mai 2018 Institut

fir
Bautechnik

Draufsicht

WS 30/14-30-120 ‘ WS 30/14-30-120

WS 30/14-30-120 WS 30/14-30-120 " WS 30/14-30-120

MAGU WS, MAGU ICF, MAGU lIsocoffrage

Anhang B4

Anordnung der Schichten an einem geraden Wandstuck Seite 1 von 5

(am Beispiel des Standard-Schalungselements WS 30/14-30-120)
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Draufsicht
1. Lage
I Tﬂ EPS - i Jl
e e 520 ausschneiden < EPS-
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dp = 140 mm, 160 mm d, = 190 mm, 240 mm
2. Lage
% EPS- o X
¢ > ausschneiden P, K EPS-
> ni | o ausschneiden
I Ty ' DI
Az A)A 2z
dp, = 140 mm, 160 mm dp, = 190 mm, 240 mm

Anmerkung: Hier sind nur Wandecken mit gleichen Kernbetondicken der sich kreuzenden Wande
dargestellt. Auch bei Wandecken mit unterschiedlichen Kernbetondicken(d, = dy = 140; 160;
190 oder 240 mm) der sich kreuzenden Wande ist sicherzustellen, dass die Abstandhalter
der n-ten Lagen und (n+1)-ten Lagen in jedem Fall immer Gibereinander stehen.

MAGU WS, MAGU ICF, MAGU lIsocoffrage

Anhang B4

Anordnung der Schichten an rechtwinkligen Ecken Seite 2 von 5
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Draufsicht
1. Lage
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dp, =140 mm, 160 mm

Anmerkung:

dargestellt. Auch bei Wandverbindungen

stehen.

d, = 190 mm, 240 mm

BS-
ausschneiden

dp = 190 mm, 240 mm

Hier sind nur Wandverbindungen mit gleichen Kernbetondicken der sich kreuzenden Wande
unterschiedlichen
(dy=dx=140; 160; 190 oder 240 mm) der sich kreuzenden Wénde ist sicherzustellen, dass
die Abstandhalter der n-ten Lagen und (n+1)-ten Lagen in jedem Fall immer Ubereinander

Kernbetondicken

MAGU WS, MAGU ICF, MAGU lIsocoffrage

Anordnung der Schichten an Wandeinbindungen (T-Wé&nde)

Anhang B4
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Schnitt
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Langsansicht Seitenansicht Schnitt
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Richtstitze wird
H=H alle 600 mm an
der Wand befestigt

Draufsicht

ca 600 mm

Richtstutzen zur
horizontalen und vertikalen
Justierung der Wand
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[mm] [mm] [m2/m] [m3/m?] [KN/m?] [KN/m?]
WS 25/14-30-120 250 140 140 0,140 0,0437 3,54
WS 30/14-30-120 300 140 140 0,140 0,0587 3,56
WS 35/14-30-120 350 140 140 0,140 0,0737 3,57
WS 40/14-30-120 400 140 140 0,140 0,0947 3,59
WS 45/14-30-120 450 140 140 0,140 0,1037 3,60
WS 50/14-30-120 500 140 140 0,140 0,1187 3,62
WS 30/19-30-120 300 190 190 0,190 0,0450 4,79
WS 27/16-30-120 270 160 160 0,160 0,0450 4,04
WS 32/16-30-120 320 160 160 0,160 0,0600 4,06
WS 37/16-30-120 370 160 160 0,160 0,0750 4,07
WS 42/16-30-120 420 160 160 0,160 0,0900 4,09
WS 35/19-30-120 350 190 190 0,190 0,0580 4,81
WS 40/19-30-120 400 190 190 0,190 0,0750 4,82
WS 45/19-30-120 450 190 190 0,190 0,0900 4,84
WS 35/24-30-120 350 240 240 0,240 0,0470 6,05
WS 40/24-30-120 400 240 240 0,240 0,0620 6,06
WS 45/24-30-120 450 240 240 0,240 0,0770 6,08
WS 50/24-30-120 500 240 240 0,240 0,0917 6,09
MAGU WS, MAGU ICF, MAGU lIsocoffrage
Anh B
Wanddicken und Berechnungsgewichte pro m2 der Standard-Schalungselemente nhang BS
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